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AMPLIAAMPLIAÇÇÃO ÃO DA PISTA DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRADO AEROPORTO DA MADEIRA
A MADEIRA NO MUNDOA MADEIRA NO MUNDO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO ÃO DA PISTA DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRADO AEROPORTO DA MADEIRA
PLANTA ESQUEMPLANTA ESQUEMÁÁTICA DA PISTATICA DA PISTA

Pista antes da ampliaPista antes da ampliaçção ão –– Cor VerdeCor Verde
11ªª Fase da ampliaFase da ampliaçção       ão       –– Cor VermelhaCor Vermelha
22ªª Fase da ampliaFase da ampliaçção       ão       –– Cor AzulCor Azul

BaBaííaa

FalFaléésiassias



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO ÃO DA PISTA DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA DO AEROPORTO DA MADEIRA 
A ANTIGA BAA ANTIGA BAÍÍA VISTA DE SUDOESTEA VISTA DE SUDOESTE

BaBaíía existente no locala existente no local

FalFaléésia na extremidadesia na extremidade

da ampliada ampliaççãoão



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO ÃO DA PISTA DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRADO AEROPORTO DA MADEIRA
A ANTIGA BAA ANTIGA BAÍÍA VISTA DE NORDESTEA VISTA DE NORDESTE



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PLANTA E CORTE DA ESTRUTURAPLANTA E CORTE DA ESTRUTURA

J.D.J.D.
J.D.

J.D.
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6 

m

+1.10

Estrutura em Corte
Estrutura em Vista
Estrutura Enterrada

Terreno Natural
Aterro Marítimo
Aterro Complementar

32.00 32.00 32.0032.00 32.00 32.00 32.0032.00

2ª FASE (462 m)

J.D. J.D. J.D.

PLANTA GERAL DA ESTRUTURA DA PISTA
1ª FASE (546 m)
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CORTE LONGITUDINAL PELO EIXO DA ESTRUTURA DA PISTA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CORTE LONGITUDINAL PARCIALCORTE LONGITUDINAL PARCIAL

32 m 32 m

Barreira de
Segurança



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Corte Transversal TipoCorte Transversal Tipo



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Corte Transversal pelo PCorte Transversal pelo Póórtico 7rtico 7

Bb.

Esc.

Bv.

Besc.

Besc.

Bc.+Bv.

Bc.

Be.

ATERRO

Bv. Esc.+-

Bv.+-

0.00 (N.M.)

6

32.00

5 4 3 2

P 7.4 P 7.3 P 7.2

1

P 7.1

32.00 32.00 32.00 32.00

P 7.5P 7.6

56.683 57.211 57.969 57.211 56.683

+20.00

+4.50

Terreno
Natural

Rochas Vulcânicas

Escórias e Tufos Vulcânicos

Aterro Marítimo



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Corte Transversal pelo PCorte Transversal pelo Póórtico 25rtico 25

6

P 25.6

32.00

5 4 3 2

22.50

P 25.4

44.00P 25.545.00

4.10

P 25.3 P 25.2

1

4.10

P 25.1

32.00 32.00 32.00 32.00

0.00 (N.M.)

Rochas Vulcânicas

Escórias e Tufos Vulcânicos

Cinzas Vulcânicas

Clastolava

Aterro Marítimo

Quebra Mar



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
SOBREGARGA AEROVISOBREGARGA AEROVIÁÁRIARIA

Boeing 747-400
Valores Estáticos Característicos

VNG.MAX = 568 kN
VMG.MAX =  3636 kN
HMAX =  2908 kN

Factores Dinâmicos Verticais
Na Pista (Run-Way)

Combinações frequentes: ϕ = 1.5
Combinações raras: ϕ = 2.0
Combinação de acidente: ϕ = 3.0

Nas Raquetes (Turning Area)
Combinações frequentes: ϕ = 1.4
Combinações raras: ϕ = 1.4
Combinação de acidente: ϕ = 3.0

Nas Margens (Berm Area)
Combinações frequentes: ϕ = 0
Combinações raras: ϕ = 1.4
Combinação de acidente: ϕ = 3.0

H
VMGVNG



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
MODELO DE CMODELO DE CÁÁLCULO                           LCULO                           

VISTA PERSPECTIVADA DO MODELO GLOBALVISTA PERSPECTIVADA DO MODELO GLOBAL

ESTRUTURA DA 1ESTRUTURA DA 1ªª FASE:FASE:
13 400 N13 400 NÓÓSS
80 500 EQUA80 500 EQUAÇÇÕES (Graus de Liberdade)ÕES (Graus de Liberdade)

ESTRUTURA DA 2ESTRUTURA DA 2ªª FASE:FASE:
10 500 N10 500 NÓÓSS
55 000 EQUA55 000 EQUAÇÇÕES (Graus de Liberdade)ÕES (Graus de Liberdade)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
ESFORESFORÇÇOS DE SERVIOS DE SERVIÇÇO (CARACTERO (CARACTERÍÍSTICOS)STICOS)

EM ELEMENTOS ESTRUTURAISEM ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Em Estacas de FundaEm Estacas de Fundaççãoão
De diâmetro De diâmetro φ φ 1500mm                                   N=10 MN1500mm                                   N=10 MN

Em PilaresEm Pilares
De diâmetro De diâmetro φ φ 3,0 m                                         N=60 MN3,0 m                                         N=60 MN

Em Vigas CarlingaEm Vigas Carlinga
Momento Flector Negativo (Sobre Pilares)      M=160 MNmMomento Flector Negativo (Sobre Pilares)      M=160 MNm
Momento Flector Positivo   (1/2 Vão)               M=  70Momento Flector Positivo   (1/2 Vão)               M=  70 MNmMNm

Na Laje do TabuleiroNa Laje do Tabuleiro
DirecDirecçção Longitudinalão Longitudinal
Momento Flector Negativo (Nas NascenMomento Flector Negativo (Nas Nascençças)  M=6,5 MNm/mas)  M=6,5 MNm/m
Momento Flector Positivo   (1/2 Vão)               M=2,5 Momento Flector Positivo   (1/2 Vão)               M=2,5 MNm/mMNm/m
DirecDirecçção Transversalão Transversal
Momento Flector Negativo                               M=Momento Flector Negativo                               M=0,7 MNm/m0,7 MNm/m
Momento Flector Positivo                                 Momento Flector Positivo                                 M=0,7 MNm/mM=0,7 MNm/m



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PrPréé--esforesforçço To Tíípico em Vigas dos Ppico em Vigas dos Póórticosrticos

(1(1ªª e 2e 2ªª Fases de AplicaFases de Aplicaçção do Prão do Préé--esforesforçço)o)

1ª fase de pré-esforço

2ª fase de pré-esforço

Pré-esforço Final
38 MN to 43 MN

32 m 32 m9 m

3.
60

5.
60 7.50 7.50



10 m

12 m 10 m

10 m

12 m 10 m

32 m 32 m

1.
70

1.
00

1/3 1/3 dodo prepre--esforesforççoo

1/3 1/3 dodo prepre--esforesforççoo

1/3 1/3 dodo prepre--esforesforççoo 1/3 1/3 dodo prepre--esforesforççoo

1/3 1/3 dodo prepre--esforesforççoo

Acoplador

Acoplador ancoragem activa

Ancoragem activa

AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PrPréé--esforesforçço  To  Tíípico Longitudinal no Tabuleiropico Longitudinal no Tabuleiro

Ancoragem activa

Ancoragem activa

Ancoragem activa

10 m 10 m



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
AS FUNDAAS FUNDAÇÇÕES DA ESTRUTURAÕES DA ESTRUTURA

FORMAFORMAÇÇÕES GEOLÕES GEOLÓÓGICASGICAS

SOLUSOLUÇÇÕES DE FUNDAÕES DE FUNDAÇÇÕESÕES

EQUIPAMENTO DE ESTACASEQUIPAMENTO DE ESTACAS



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO ÃO DA PISTA DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRADO AEROPORTO DA MADEIRA
CONSTRUCONSTRUÇÇÃO DO DIQUE E ATERRO MARÃO DO DIQUE E ATERRO MARÍÍTIMOTIMO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO ÃO DA PISTA DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRADO AEROPORTO DA MADEIRA
ZONA DE SEGURANZONA DE SEGURANÇÇA A –– TALUDES DE ESCAVATALUDES DE ESCAVAÇÇÃOÃO

(Material de Empr(Material de Emprééstimo pstimo pªª Aterro MarAterro Maríítimo)timo)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FORMAFORMAÇÇÕES GEOLÕES GEOLÓÓGICAS DA FALGICAS DA FALÉÉSIASIA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
ACIDENTES GEOLACIDENTES GEOLÓÓGICOS GICOS -- GRUTAGRUTA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
ACIDENTES GEOLACIDENTES GEOLÓÓGICOS GICOS –– DEPDEPÓÓSITOS DE VERTENTESITOS DE VERTENTE



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FORMAFORMAÇÇÕES GEOLÕES GEOLÓÓGICAS DA FALGICAS DA FALÉÉSIASIA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FORMAFORMAÇÇÕES GEOLÕES GEOLÓÓGICAS GICAS -- ESCESCÓÓRIASRIAS
Acidente GeolAcidente Geolóógico gico -- CavernaCaverna



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FORMAFORMAÇÇÕES GEOLÕES GEOLÓÓGICAS GICAS -- ESCESCÓÓRIASRIAS
Acidente GeolAcidente Geolóógico gico -- CavernaCaverna



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
ACIDENTES GEOLACIDENTES GEOLÓÓGICOS GICOS –– GRUTAS NA FALGRUTAS NA FALÉÉSIASIA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
SOLUSOLUÇÇÕES DE FUNDAÕES DE FUNDAÇÇÕESÕES

FUNDAFUNDAÇÇÕES DIRECTAS SAPATASÕES DIRECTAS SAPATAS

FUNDAFUNDAÇÇÕES INDIRECTAS:ÕES INDIRECTAS:

a) POR ESTACAS DE BETÃO ARMADOa) POR ESTACAS DE BETÃO ARMADO
MOLDADAS NOS SOLOSMOLDADAS NOS SOLOS

b) POR ESTACAS METb) POR ESTACAS METÁÁLICAS PROTEGIDASLICAS PROTEGIDAS
POR BETÃOPOR BETÃO

FUNDAFUNDAÇÇÕES POR POÕES POR POÇÇOS EM BASALTOSOS EM BASALTOS
COMPACTOSCOMPACTOS

FUNDAFUNDAÇÇÕES MISTAS C/ TRATAMENTOS PORÕES MISTAS C/ TRATAMENTOS POR
INJECINJECÇÇÕES DE CALDAS DE CIMENTOÕES DE CALDAS DE CIMENTO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FUNDAFUNDAÇÇÕES DIRECTAS ÕES DIRECTAS –– Sapata tipo 1Sapata tipo 1

PLANTA

VISTA

3.1053.105 4.391

8.00
3.00

EMBASAMENTO

PLINTO

PILAR

2.
50

2.
20

4.
70

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS
ÁREA DA BASE         = 93,1 m2
ÁREA DO PLINTO     = 50,3 m2
VOLUME DE BETÃO = 344 m3

10.60



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FUNDAFUNDAÇÇÕES DIRECTAS ÕES DIRECTAS –– Sapata tipo 2Sapata tipo 2

8.00
3.00

3.
00

2.
50

5.
50

3.723.72 5.26
3.7212.70

VISTA

PLANTA
CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS
ÁREA DA BASE         = 133,6 m2
ÁREA DO PLINTO     = 50,3 m2
VOLUME DE BETÃO = 527 m3

EMBASAMENTO

PLINTO

PILAR



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
O PLINTO DE UMA SAPATA TIPO 1O PLINTO DE UMA SAPATA TIPO 1



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FUNDAFUNDAÇÇÕES INDIRECTAS (Estacas) ÕES INDIRECTAS (Estacas) –– MaciMaciçço tipo 1o tipo 1

5.
50

3.72

1.50

3.72 5.26
3.7212.70

2.
18

1
5.

26
8

5.
26

8
2.

18
1

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS
ÁREA DA BASE         = 133,6 m2
ÁREA DO PLINTO     = 50,3 m2
VOLUME DE BETÃO = 527 m3

EMBASAMENTO

PLINTO

PILAR

8 Estacas Ø 1500 mm

PLANTA

VISTA

8

6

5

4

32

1

7

8.00
3.00

3.
00

2.
50



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FUNDAFUNDAÇÇÕES INDIRECTAS (Estacas) ÕES INDIRECTAS (Estacas) –– MaciMaciçço tipo 2o tipo 2

8

6

5

4

32

1

7

8.00
3.00

3.
00

2.
50

5.
50

3.72

1.20

3.72 5.26
12.70

5.
26

8
5.

26
8

12 11

1092.
18

1
2.

18
1

2.122.12

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS
ÁREA DA BASE         = 133,6 m2
ÁREA DO PLINTO     = 50,3 m2
VOLUME DE BETÃO = 527 m3

EMBASAMENTO

PLINTO

PILAR

12 Estacas Ø 1200 mm

PLANTA

VISTA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
EXECUEXECUÇÇÃO DE ESTACAS NA PLATAFORMAÃO DE ESTACAS NA PLATAFORMA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
ARMADURAS EM ESTACASARMADURAS EM ESTACAS

Tubos de InspecTubos de Inspecçção São Sóónicanica



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
DetecDetecçção de Anomalias (Carotagem)ão de Anomalias (Carotagem)

Tubos de InspecTubos de Inspecçção São Sóónicanica



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Armaduras TArmaduras Tíípicas em Macipicas em Maciçços de Estacasos de Estacas



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
FUNDAFUNDAÇÇÕES INDIRECTAS (Estacas) ÕES INDIRECTAS (Estacas) –– MaciMaciçço tipo 3o tipo 3

PLANTA

VISTA

3.1053.105 4.391

8.00
3.00

EMBASAMENTO

PLINTO

PILAR

2.
50

2.
20

4.
70

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS
ÁREA DA BASE         = 93,1 m2
ÁREA DO PLINTO     = 50,3 m2
VOLUME DE BETÃO = 344 m3

10.60

120 Estacas Ø 200 mm

MICRO-ESTACAS

Diâmetro Ø200mm
Perfil HEB 140 (Fe 360)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
EXECUEXECUÇÇÃO DE MICROESTACAS ÃO DE MICROESTACAS Φ Φ 200mm200mm



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção Tão Tíípicas (Fase n)picas (Fase n)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção Tão Tíípicas (Fase n+1)picas (Fase n+1)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção Tão Tíípicas (Fase n+2)picas (Fase n+2)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção Tão Tíípicas (Fase n+3)picas (Fase n+3)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção Tão Tíípicas (Fase n+4)picas (Fase n+4)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção Tão Tíípicas (Fase n+5)picas (Fase n+5)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PILARES E ELEVAPILARES E ELEVAÇÇÃO DO CIMBREÃO DO CIMBRE

Cachorros para Cachorros para 
Apoio do CimbreApoio do Cimbre

Mesa de ElevaMesa de Elevaçção ão 
do Cimbredo Cimbre

Cimbre das VigasCimbre das Vigas



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRE DAS VIGAS CIMBRE DAS VIGAS –– VISTA GERALVISTA GERAL



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRE DAS VIGAS EM POSICIMBRE DAS VIGAS EM POSIÇÇÃOÃO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRE DAS VIGAS CIMBRE DAS VIGAS –– VISTA A 3/4VISTA A 3/4



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRE DAS VIGAS EM POSICIMBRE DAS VIGAS EM POSIÇÇÃOÃO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
MOVIMENTAMOVIMENTAÇÇÃO DO CIMBRE DAS VIGASÃO DO CIMBRE DAS VIGAS



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Panorâmica da ConstruPanorâmica da Construçção (Vigas dos Pão (Vigas dos Póórticos)rticos)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRES DAS VIGAS CIMBRES DAS VIGAS –– COREOGRAFIA DO AVANCOREOGRAFIA DO AVANÇÇOO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Panorâmica da ConstruPanorâmica da Construçção (Novembro/1997)ão (Novembro/1997)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CONSTRUCONSTRUÇÇÃO DO TABULEIRO                 ÃO DO TABULEIRO                 

FASEAMENTO TFASEAMENTO TÍÍPICO DA CONSTRUPICO DA CONSTRUÇÇÃOÃO

Betonagem de 1Betonagem de 1ªª Fase Fase ––
Consola de 10 metrosConsola de 10 metros

Betonagem de 2Betonagem de 2ªª Fase Fase ––
Painel RestantePainel Restante



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRE DAS LAJES (Tipo 1)CIMBRE DAS LAJES (Tipo 1)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRE DAS LAJES (Tipo 1) EM POSICIMBRE DAS LAJES (Tipo 1) EM POSIÇÇÃOÃO

Cofragem para Cofragem para 
Betonagem da ConsolaBetonagem da Consola



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Panorâmica da ConstruPanorâmica da Construçção (Lajes do Tabuleiro)ão (Lajes do Tabuleiro)



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção ão –– Processo da 2Processo da 2ªª FaseFase

Sequência de ConstruSequência de Construçção do Tabuleiroão do Tabuleiro

LEGENDA:

P26

- Painel do eixo i adjacente ao alinhamento j (segunda betonagem)
- Painel do eixo i adjacente ao alinhamento j (primeira betonagem)

P27

P28

P29

P30

F4

F4P27.1.1

F1

F1

P27.1.2

P28.1.2

P28.1.1 F2

F2P28.2.2

P28.2.1 F3

F3P28.3.2

P28.3.1

FASE 4

Pi.j.2
Pi.j.1



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção ão –– Processo da 2Processo da 2ªª FaseFase

Sequência de ConstruSequência de Construçção do Tabuleiroão do Tabuleiro

P27.1.2 F4

P27.1.1 F4

P28.1.1

P28.1.2

F1

F1

P28.2.1

P28.2.2 F2

F2 P28.3.1

P28.3.2 F3

F3 P28.4.1

P28.4.2 F5

F5

P30

FASE 5

Pi.j.2
Pi.j.1LEGENDA:

- Painel do eixo i adjacente ao alinhamento j (segunda betonagem)
- Painel do eixo i adjacente ao alinhamento j (primeira betonagem)

P26

P27

P28

P29



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
Fases de ConstruFases de Construçção ão –– Processo da 2Processo da 2ªª FaseFase

ATIRANTAMENTOS DOS PORTICOS

y-O 2

PFh1

29

v

h2 h2 b

T F T

27 PF PF 28

PF

c

h1PF
3

=Hh /2EI

=Hh /3EIxu

Atirantamentos entre Pórticos

Atirantamento ao Solo

Força de Elevação 
c/ Macacos



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CIMBRE DAS LAJES EM POSICIMBRE DAS LAJES EM POSIÇÇÃO ÃO -- VARIANTEVARIANTE



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CONSTRUCONSTRUÇÇÃO DO TABULEIRO ÃO DO TABULEIRO -- VARIANTEVARIANTE



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CONSTRUCONSTRUÇÇÃO DAS VIGAS ÃO DAS VIGAS –– ALTERNATIVA          ALTERNATIVA          

FASE DO FECHO FASE DO FECHO -- PREPARAPREPARAÇÇÃOÃO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
CONSTRUCONSTRUÇÇÃO DAS VIGAS ÃO DAS VIGAS –– ALTERNATIVA          ALTERNATIVA          

FASE DO FECHO FASE DO FECHO -- CONCLUSÃOCONCLUSÃO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PPÓÓRTICOS NA PLATAFORMA RTICOS NA PLATAFORMA -- PERSPECTIVAPERSPECTIVA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PPÓÓRTICOS NA ESCARPA RTICOS NA ESCARPA ––PPÓÓRTICOS 26 E 27RTICOS 26 E 27



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PPÓÓRTICOS NA ESCARPA RTICOS NA ESCARPA –– PPÓÓRTICO 27RTICO 27

ANTIGA GRUTAANTIGA GRUTA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
VISTA DE PVISTA DE PÓÓRTICO C/ APARELHOS DE APOIORTICO C/ APARELHOS DE APOIO



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
VISTA DE PORMENOR DE APARELHOS DE APOIOVISTA DE PORMENOR DE APARELHOS DE APOIO

Aparelho de ApoioAparelho de Apoio

PlintoPlinto



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
PILARES C/PILARES C/ APARELHOS DE APOIOAPARELHOS DE APOIO

Aparelho de ApoioAparelho de Apoio

FixaFixaçções Provisões Provisóóriasrias

Furos para Varões Furos para Varões 
DiwidagDiwidag
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APARELHO DE APOIO DESLIZANTE DE 50 000 kNAPARELHO DE APOIO DESLIZANTE DE 50 000 kN



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
APARELHOS DE APOIO APARELHOS DE APOIO –– FASE DE CONSTRUFASE DE CONSTRUÇÇÃOÃO

Macacos de CompensaMacacos de Compensaççãoão
Varões DywidagVarões Dywidag
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APARELHOS DE APOIO – FASE DE CONSTRUÇÃO

Macacos de Compensação



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
DISPOSITIVOS ESPECIAISDISPOSITIVOS ESPECIAIS

FIXAÇÕES PROVISÓRIAS EM PILARES COM APARELHOS DE APOIO
FIXAÇÕES PARA DESLOCAMENTOS LONGITUDINAIS, TRANSVERSAIS E ROTAÇÕES

CORTE/VISTA LONGITUDINAL CORTE/VISTA TRANSVERSAL



ESCAVAESCAVAÇÇÕES       :        3 500 000 mÕES       :        3 500 000 m33

ATERROS             ATERROS             :        3 400 000 m:        3 400 000 m33

ESTACAS ESTACAS φ  φ  1,5m  :              21 000 m1,5m  :              21 000 m
ESTACAS ESTACAS φ  φ  1,2m  :               4 000 m1,2m  :               4 000 m
BETÃO C30/35      :           480 000 mBETÃO C30/35      :           480 000 m33

AAÇÇO A400 NR       O A400 NR       :             32 000 tons:             32 000 tons
AAÇÇO 1860/1680     :               9 700 tonsO 1860/1680     :               9 700 tons
PRPRÉÉ--ESFORESFORÇÇO      O      :    850 000 000 kN x m:    850 000 000 kN x m

AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
ALGUMAS QUANTIDADES RELEVANTES      ALGUMAS QUANTIDADES RELEVANTES      

DA CONSTRUDA CONSTRUÇÇÂO DA ESTRUTURAÂO DA ESTRUTURA



AMPLIAAMPLIAÇÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRAÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA
VISTA DA PLATAFORMA VISTA DA PLATAFORMA –– A A ““SALA HIPSALA HIPÓÓSTILASTILA””
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VISTA PARCIAL DA VISTA PARCIAL DA ““SALA HIPSALA HIPÓÓSTILASTILA””
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VISTA DA PLATAFORMA VISTA DA PLATAFORMA –– A A ““COLUNATACOLUNATA””
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VISTA AVISTA AÉÉREA REA -- 11
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VISTA AVISTA AÉÉREA REA -- 22



AMPLIAÇÃO DA PISTA DO AEROPORTO DA MADEIRA

SEGADÃES TAVARES 
& ASSOCIADOS, Lda

D.D. ObraObra: : ANAMANAM -- AeroportosAeroportos e e NavegaNavegaççãoão
AAéérearea dada MadeiraMadeira, SA, SA

EEmpreiteiro Geralmpreiteiro Geral: : NOVAPISTA, ACENOVAPISTA, ACE..
CChefehefe dede ProjectoProjecto -- A. Segadães TavaresA. Segadães Tavares
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